Brandlehre

e Gesetzliche Grundlage:

Sachs. Brandschutzgesetz §7

- vorbeugender Brandschutz

- abwehrender Brandschutz

 Geschichte:

Verschiedene Erklarungsversuche fur das Feuer: I

» Griechischer Philosoph Aristoteles (384-322 v. Christi):

Es existieren 4 Grundelemente: Feuer, Wasser, Erde und Luft

Alle anderen Dinge bestehen aus diesen vier Grundelementen

* Ernst Georqg Stahl zu Beqginn des 18. Jahrhunderts:

»Phlogistonhypothese®: Jeder Stoff enthalt sog. Phlogiston, dass beim
Verbrennen als Flamme entweicht. Die Zusammensetzung der Luft war

jedoch noch nicht bekannt.

e Lavoisier, 1774:

Die Phlogistonhypothese kann widerlegt werden. Der Franzose erkannte,
dass sich bei einer Verbrennung der brennbare Stoff mit einem

bestimmten Teil der Luft verbindet. Dabei wird Warme abgegeben.

e Carl Wilhelm Scheele, 1777:

Dieser bestimmte Teil der Luft wurde von Scheele isoliert und beschrieben.

Er nannte ihn , Feuerluft" und ist uns heute als Sauerstoff bekannt.

22.01.04 Brandlehre D. Lezock/FF Schonfeld



Brandlehre

« Warum sind genauere Kenntnisse notwendig?

- richtige Einschatzung der Gefahrenlage
- richtige MalRnahmen einleiten
— richtiges Verhalten im Einsatz

- Image der Feuerwehr steigern

 Was ist eine Verbrennung?

Die Verbrennung ist die Vereinigung eines brennbaren Stoffes mit

Sauerstoff. Eine solche chem. Reaktion nennt man OXIDATION.

Oxidation: I

+ | Sauerstoff O, I =

Bei einer OXIDATION wird Warme frei. Sie

wird deshalb auch als exotherme Reaktion
bezeichnet.

22.01.04 Brandlehre D. Lezock/FF Schonfeld



Brandlehre

 Was ist eine Verbrennung?

Oxidation: I

Beispiele fir Oxidationen

* Rosten
e Garen

 Alterung von Elastomeren

e Verbrennen

Was macht nun eine Oxidation zur
Verbrennung?

Betrachtung der
Oxidationsgeschwindigkeit

Steigende Oxidationsgeschwindigkeit >
Rosten, Garen - | Verpuffung I | Deflagration l | Detonation l
USW.
LN J | N— g
Y Y

Oxidation ohne Oxidation mit
Lichterscheinung Lichterscheimng
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 Was ist eine Verbrennung?

Definition Verbrennung: I

Die VERBRENNUNG ist eine OXIDATION, bei der aufgrund

der Oxidationsgeschwindigkeit soviel Warme frei wird, dass

diese als Lichterscheinung (Feuer) sichtbar wird.

Definition Feuer: I

Feuer I

bestimmungsgeman nicht bestimmungsgeman
(Nutzfeuer) (Schadenfeuer bzw. BRAND)

Lichterscheinung: I

> Flamme:

- Ist ein Bereich brennender GASE, von dem
sichtbare Strahlung ausgeht

> Glut:

- Ist ein erwarmter fester oder flissiger Stoff
mit sichtbarer Warmestrahlung
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 Was ist eine Verbrennung?

Wie verbrennen Stoffe? I

| Feste Stoffe I | gasformige Stoffe I | Flissige Stoffe I

Metalle, Koks,
Holzkohle, usw.

Holz, Papier,
Kunststoffe, usw.

'

|

Verdampfen

Pyrolyse
(Thermische

Zersetzung)

Y

Dampfe/Gase

l

Gase

Grundregel zum Ldschen: I

22.01.04
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> Glut:

—_ | Abkulhlen I

» Flammen:

- | Ersticken l
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 Was ist eine Verbrennung?

Explosion: I

Geschwindigkeit Druck Wirkung Beispiel
- weiche Stichflamme Gemische in der
- geringe Gerausch- Nahe der
Verpuffung <lm/s <1bar entwicklung, SpEsnEgTEnzEn
- Zerstdrung von
Fensterscheiben
S - harte, weitreichende Gemische mit
‘n Stichflammen gunstigen
%_ Deflagration bis 330 m/s bis 10 bar | - heftiger Knall Mengenverhaltnis
L|>j - Zerstérung von
Gebaudeteilen
- aulerst heftiger vorverdichtete
5 ) ) b Knall Gemische,
einige km/s > 10 bar
ST d - Totalzerstérung von Sprengstoff
Gebauden
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» Voraussetzungen flr eine Verbrennung:

Alle Merkmale
mussen
gleichzeitig

auftreten

r \
2
8
5%
Py < Sauerstoff
o ©
|5 +
‘ Mengenverhaltnis I
+
283
‘D S ®
>0 5
s >
\
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» Voraussetzungen flr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

» Definition:

Brennbare Stoffe sind gasformige, flissige oder feste Stoffe,

einschlieBlich Dampfe, Nebel und Staube, die im Gemisch oder in

Kontakt mit Luft oder Sauerstoff zum Brennen angeregt werden

kdnnen.
DIN 14011
| Einteilung der brennbaren Stoffe I
Brandverhalten Entzindbarkeit Brennbarkeit

>| Brandklassen I
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» Voraussetzungen flr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

Brandklassen

Form und Erscheinungs-
Brandklasse  Zustand bild beim Beispiel
des Stoffs Verbrennen

Holz, Stroh,
Feste Stoffe Glut, Flamme |Papier,
Kunststoffe

Benzin, Teer,

Flissige Stoffe Flamme Wachs, Alkohol

Erdgas, Methan,
Gase Flamme Propan,
Acetylen

Aluminium,
Metalle Glut Magnesium,
Stahlwolle

Nach den Brandklassen richtet sich die
Auswahl des entsprechenden Loschmittels
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» Voraussetzungen flr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

Brandklassen

Die Brandklasse B wird gemal der ,Verordnung Uber brennbare
Flussigkeiten® (VbF) nochmals in GEFAHRKLASSEN eingeteilt.

Dies geschieht in Abhangigkeit:

» der Wasserloslichkeit

» des Flammpunktes

« Flammpunkt einer brennbaren Flissigkeit:

Der "Flammpunkt einer brennbaren FlUssigkeit ist die niedrigste
Flissigkeitstemperatur, bei der sich unter festgelegten Bedingungen
Dampfe in solcher Menge entwickeln, dass Uber dem
Flissigkeitsspiegel ein durch Fremdentzindung entzindbares
Dampf/Luft-Gemisch entsteht.,

(DIN 14011 Teil 1)

* Brennpunkt einer brennbaren Flussigkeit:

Der Brennpunkt einer brennbaren Flissigkeit ist die niedrigste
Flissigkeitstemperatur, bei der ein fremdgezindetes Dampf/Luft-
Gemisch weiterbrennt, selbst wenn die Zindquelle entfernt worden
ist. Der Brennpunkt liegt grundséatzlich tber dem Flammpunkt. Je
niedriger der Flammpunkt ist, um so n&her liegt auch der
Brennpunkt am Flammpunkt.
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» Voraussetzungen flr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

Brandklassen

« Flammpunkt einer brennbaren Fliissigkeit:

d%c.

* Brennpunkt einer brennbaren Flussigkeit:

=i
-

—
—

Der Brennpunkt einer brennbaren
| Flissigkeit liegt immer oberhalb des
| Fundpunkt Flammpunktes.
Beispiele:
Flussigkeit Flammpunkt Brennpunkt
Benzin -20°C
—{Brennpunkt
Diesel +55°C + 80 °C
—1 Flammpunk?t
Benzol -11°C -9°C
() Schmierél + 148 °C +190 °C

Brandlehre

D. Lezock/FF Schonfeld
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» Voraussetzungen flr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

Brandklassen

GEFAHRKLASSEN der Brandklasse

o

| Gefahrklasse A I

Stoffe, die bei 15°C nicht oder
nur teilweise in Wasser l6slich

sind

All

| Gefahrklasse B I

Stoffe, die bei 15°C beliebig in
Wasser 16slich sind

Flammpunkt:

Flammpunkt:

Flammpunkt:

<21°C <21°C-55°C < 55°C - 100°C
Benzin, Benzol, Petroleum, Diesel, Heizol
Ether Terpentindl

22.01.04
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'

Flammpunkt:
<21°C

Alkohol, Aceton
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

Entzindbarkeit

:> Wie kann ein Stoff entziindet werden?

Welche Ziindenergie ist erforderlich?

schwer
entziindbar

Selbst leicht normal
entziindbar entzindbar entzindbar

» Zindenergie

- Zigarette - Streichholz - Lotlampe
(bis 600°C) (bis 800°C) (bis 1500°C)
> Beispiele
- Heu - Benzin - Holzspéane - Holzkohle
- weilRer Phosphor - brennbare Gase - Papier - Koks

- Holzstlicke

» Die Entziindbarkeit ist u.a. abhangqgiqg von:

- Art des Stoffes

- Zustand des Stoffes (besonders Verhéaltnis Oberflache/Masse)
- Eigenschaften des Stoffes

- Art der Zundquelle

- Sauerstoffzufuhr
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

Brennbarkeit

Wie brennt ein Stoff nach der

:: Entzindung weiter?

Wie schnell verlauft die Verbrennung
nach Entfernung der Ziindquelle?

leicht normal schwer
brennbar brennbar brennbar
brennt nach der mafiiges Brennen brennt nach der
Entztindung nach der Entziindung nicht
schnell weiter Entziindung weiter
» Beispiele
- Benzin - Holz - Schafwolle
- brennbare Gase - Kohlen - Baustoffe
- Stroh - Holzstlicke

» Die Brennbarkeit ist u.a abhangig von:

- Art des Stoffes
- Zustand des Stoffes (besonders Verhéaltnis Oberflache/Masse)

- Eigenschaften des Stoffes

- Sauerstoffzufuhr
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Brennbare Stoffe: I

Verhaltnis Oberflache/Masse

Wirfel aus Holz

Zerteilung in 1 Million kleine Wiirfel
mit 1 cm Kantenlange

im
|———

1m
|—————P|

Oberflache = 6 m2 Oberflache = 600 m?2

Schwer entziindbar leicht entzindbar

Normal brennbar l leicht brennbar l

» Bei sehr kleinen Partikeln (um-Bereich) spricht man von
Stauben: (Kohlestaub, Mehlstaub, Zuckerstaub usw.)

| Sehr leicht entziind- und brennbar l
| Sehr grof3e Verbrennungsgeschwindigkeiten I

J
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Sauerstoff: I

Zusammensetzung der Luft

0,04% Kohlendioxid 0,96% Edelgase

21% Sauerstoff

78%
Stickstoff

» Eigenschaften von Sauerstoff:

- farblos

- geruchlos

- geschmacklos
- nicht brennbar

- fordert die Verbrennung !
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Sauerstoff: I

Einfluss des Sauerstoffes auf die
Verbrennung

Sauerstoffgehalt Sauerstoffgehalt Sauerstoffgehalt
<15% 21% > 21%

ﬂ Normales Brennen ﬂ
Kein Brennen
mehr maoglich

Ausnutzung bei Loscheffekt ERSTICKEN

Achtung:

Es gibt Stoffe, die unter Sauerstoffmangel
weiter brennen kénnen.

Butan - bis 12% O,
Wasserstoff - bis 5% O,
Schiel3pulver - ohne O,
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Mengenverhaltnis: I

Das Mengenverhaltnis zwischen dem brennbaren
Stoff und Sauerstoff ist eine wesentliche
Voraussetzung fur die Verbrennung.

D
.

" A
i
» Brandklasse &* und

Je groRer das Verhaltnis OBERFLACHE/MASSE,
desto grofRer ist die Verbrennungsgeschwindigkeit.

— Bessere Durchmischung des brennbaren Stoffes mit Sauerstoff

und dadurch bessere Reaktion

J

In Verbindung mit der leichteren Entzindbarkeit und
besseren Brennbarkeit

» taktische Reqgel:

Bekampfung von Branden in Zusammenhang mit
brennbaren Stduben NUR MIT DRUCKLOSEM
SPRUHSTRAHL.
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Mengenverhaltnis: I

’ B NI C

50
Y
NS

i, A

» Brandklasse v und - :

Dampfe und Gase sind nur im sog. Zund- bzw.
Explosionsbereich entziindbar.

» Definition:

Der Zindbereich (Explosionsbereich) ist der Bereich
::> zwischen der unteren Explosionsgrenze (UEG) und

der oberen Explosionsgrenze (OEG), in dem sich ein
Brennen selbstandig fortpflanzt.

Zundbereich (Explosionsbereich)

—g —
Gemisch Gemisch
zU mager Siitits EHHHES zu fett
At
|
UEG OEG Vol.-%

>| Kein Brennen maoglich I-

~ Je groRer der ZUndbE:?é?ch eines Stoffes,
desto gefahrlicher ist dieser Stoff

—_—
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Mengenverhaltnis: I

» Brandklasse

* Beispiele fur Zundbereiche:

Wasserstoff

Methan

Kohlenmonoxid

B Dicsel
B Benzin
Acety!en
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vol.-%

» taktische Hinweise bei explosionsfahiger Atmosphare:

- grof3rdumig absperren - nur ex-geschiutzte Scheinwerfer
- Gasspurgerat - keine Handsprechfunkgeréte benutzen
- Deckungen ausnutzen — Behalter aus der Deckung heraus kihlen

- Zundquellen ausschliel3en
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Zundtemperatur: I

* Definition:

Die Zundtemperatur ist die niedrigste, unter

festgelegten Bedingungen ermittelte Temperatur,
bei der sich ein brennbarer Stoff in Luft entziindet.

» Beispiele:
Stoff Zundtemperatur [°C]
Feste Stoffe
weilder Phosphor 60
Papier 185 - 360
Holz 220 - 320
PVC 530
Holzkohle 350
Alkohol 425
Benzin 240 - 500
Schmierdle 510 -610
Acetylen 305
Kohlenmonoxid 605
Methan 450
Wasserstoff 560

Je niedriger die Zuﬁ_d”_c_gmperatur eines
Stoffes, desto gefahrlicher ist dieser Stoff

—
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Zundtemperatur: I

Ist die Verbrennung eingeleitet (Zindtemperatur erreicht), so ist
eine Mindestenergie notwendig, damit die Verbrennung des
Stoffes selbststandig weiterlaufen kann

* Definition Mindestverbrennungstemperatur:

Die Mindestverbrennungstemperatur ist die
niedrigste Temperatur, bei der die Reaktion gerade
noch selbststandig ablaufen kann. Bei
Unterschreitung dieser Temperatur findet keine
Verbrennung mehr statt.

. s, 2 A
» Definition Schwelpunkt: nur BK

Der Schwelpunkt ist die niedrigste Temperatur eines festen Stoffes,
bei der durch thermische Zersetzung des Stoffes so viele brennbare
Gase gebildet werden, dass das Gas-Luftgemisch die UEG erreicht
und bei Kontakt mit einer Zindquelle aufflammt ohne

weiterzubrennen

. . 2 A
* Definition Entflammungstemperatur: nur BK

Die Entflammungstemperatur ist die Temperatur eines festen
Stoffes, bei der durch thermische Zersetzung so viele Gase
freiwerden, dass der Stoff nach Kontakt mit einer Zindquelle
selbststandig weiterbrennt.

Holzart:

Schwelpunkt in °C:
Eniflammungstemperatur in °C:
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e Voraussetzungen fr eine Verbrennung:

Zundtemperatur: I

Selbstentziindung

Stoff oxidiert schon bei
normaler Temperatur

J

t Brennen ?_y

Tey
S,
i
“ay | Wwarme wird frei I
schnell .
Oxyd:t?on Warme ﬂ
?&"%,-w%
e, Warme wird angestaut
ey,

schnelle
Opdetlon ™= WiErme

‘%\%

Ty Blion e— e

| SELBSTENTZUNDUNG I

» zur Selbstentziindung neigende Stoffe:

- Heu - Braunkohle
- ungesattigte Ole - mit Losungsmittel getrankte Putzlappen
- Harze

Katalysator: I

Katalysatoren beschleunigen oder ermdglichen erst
die Verbrennung, indem sie mit dem Material eine
reaktionsfreudige Verbindung eingehen. Sie werden
dabei nicht verbraucht.
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e Brennen: I—I
BRAND

+ +

keine ausreichende ausreichende
Sauerstoffzufuhr Sauerstoffzufuhr
(Kellerbrand, Wohnungsbrand, (Brande im Freien oder bei
geschlossener Dachstuhlbrand ahnlichen Bedingungen)

vollkommene
Verbrennung

unvollkommene
Verbrennung

[

UMLUFTUN-
ABHANGIGER
ATEMSCHUTZ

= Gefa:hr:
flash-overq_

¥ L
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e Brennen:

Atemgifte: I

Bei jeder Verbrennung entstehen ATEMGIFTE

Kohlenmonoxid CO

> Entstehunq:

- bei unvollstandiger Verbrennung kohlenstoffhaltiger Stoffe

» Eigenschaften:

- farblos - leichter als Luft

- geruchlos - brennbar (flash-over)

» Wirkung:

- Blut- und Nervengift
- verhindert den Sauerstofftransport im Blut

- kann schon in geringer Konzentration zum Tod fuhren

22.01.04 Brandlehre D. Lezock/FF Schonfeld



Brandlehre

e Brennen:

Atemgifte: I

Kohlendioxid CO,

> Entstehunq:

- bei vollstandiger Verbrennung kohlenstoffhaltiger Stoffe

» Eigenschaften:

- farblos — schwerer als Luft

- geruchlos - nicht brennbar

» Wirkung:

- Blut- und Nervengift und Gift mit erstickender Wirkung

(Sauerstoffverdrangung)

- verhindert den Sauerstofftransport im Blut

- hdhere Konzentrationen fihren zu lebensbedrohlichen

Situationen
Toxische Wirkung von Kohlenstoffdioxcd

Wirkung
2 leichte Steigenung der Atmungstrequenz
k) erstes Lnbehagen
4 deutliche Steigerung der Atmungsfrequenz
4.5 Unruhe, Unbehagen, Blutdruckanstieg, Wirmegetiihl im Hals, Schlemmhautreizung
F..0 Chirensausen, Atemnot, Angstzustinde, Koplschmerzen, Schweillausbruch,

Herzklopten, Atemnot, Ohnmachtsanfalle
[ kaum mehr leistungstahng, Kramplzustinde nach 20 Minuten lebenshedrobend
K00 Schwindel, Taumeln, Erbrechen, Apathie, Haut firbt ich blau, Atemstillstand
2 Schneller Eintritt des Todes
i Inmerhalb von Sekunden Bewubitlosigkeit, nach wempgen Munwten Tod!
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e Brennen:

Atemgifte: I

Weitere Atemgifte

Atemgifte m. Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

Cyanwasserstoff HCN
(Blausaure)

Verbrennung v. PU-
Schaum, Polyamid,
Federbetten

- Verhindert Sauerstoff-
aufnahme der Zellen

- fihrt in Sekunden zum
Tod

Kann auch iber die
Haut aufgenommen
werden

Dioxine und Furane
(PCDD, PCDF)

Verbrennung von
PVC, Kohlenstoff,
Chlor

- Schéadigung von Haut,
Leber, Nerven- und
Immun-system

- Langzeittoxizitat
(Halbwertszeit 5 Jahre)

Einige Verbindungen
sind hochtoxisch
(Ultragifte)

Phosgen COCL,

Ammoniak NH,

Bei der Zersetzung
von PVC unter
bestimmten
Voraussetzungen

Verbrennung ver-
schiedener
Kunststoffe

- Lungenddem

- Herzstillstand

- mehrere Stunden Latent-
zeit

Atemgifte m. mit Reiz- und Atzwirkung

- Reizung der Haut und der
Atemwege

Wurde im |. Weltkrieg
als Kampfgas
verwendet

kann mit Sprihstrahl
niedergeschlagen
werden

Chlorwasserstoff HCL
(Salzséaure)

Brande von PVC

- Reizung der Haut und der
Atemwege

kann mit Sprihstrahl
niedergeschlagen
werden

Stickoxide NO,

Zersetzung von
Dungemittel, chem.
Reaktion von
Salpeterséure mit org.
Stoffen oder Metallen

- Lungenddem
- ca. 48 Stunden Latentzeit

kann teilweise Umfang
mit Sprihstrahl
niedergeschlagen
werden

» taktische Regel:

Im Zweifelsfall immer

UMLUFTUNABHANGIGEN ATEMSCHUTZ.

22.01.04

Brandlehre

D. Lezock/FF Schonfeld



Brandlehre

e Brennen:

warme: I

Was ist Warme?

Warme ist eine Form der Energie. Sie entsteht beim
Verbrennen durch Umwandlung der chem. Energie
des brennbaren Stoffes.

Einheit: Joule (J)

e Verbrennungswarme bzw. Brennwert eines Stoffes:

Der Brennwert ist die Warme, die beim Verbrennen
einer bestimmten Menge eines Stoffes frei wird.

Einheit: Joule/kg (J), fur feste Stoffe

Joule/m3 (J), fur Gase und Dampfe

e Verbrennungstemperatur:

Die Temperatur kennzeichnet den Warmezustand
eines Stoffes.

Einheit: °C

Die Verbrennungstemperatur ist abhangig von:

- Brennwert

- Verbrennungsgeschwindigkeit
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e Brennen:

warme: I

Wie kann Warme lbertragen werden?

1. Warmeleitung:

Warmeleitung ist die Ubertragung der Warme in
einem festen, fliissigen oder gasformigen Stoff.

Warmeleiter (z.B. Eisenstab)

Feuer

2. Warmestromung (Konvektion):

Warmestromung ist die Ubertragung der Warme in
Gasen und Flussigkeiten durch Stromung, die
infolge des Temperaturunterschiedes selbststandig
ablauft.

z.B. Heizung, Kuhlsysteme
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e Brennen:

warme: I

Wie kann Warme lbertragen werden?

3. Warmestrahlung:

Warmestrahlung ist die elektromagnetische
Strahlung, die ein Stoff infolge seiner Temperatur
unter Abgabe eines Teils seines Warmeinhalts an
die Umgebung aussendet.

- sie geht durch den freien Raum
- wird durch Wind weder abgelenkt noch vermindert

- Intensitat nimmt mit steigender Brandtemperatur und

Abstrahlungsflache exponentiell zu

Abstrahlungsflache Warmeempfindung:
5m?2

normale Sonneneinstrahlung

Abstrahlungsflache Warmeempfindung:
15m?2

nach kurzer Zeit ist Schmerzgrenze erreicht

Warmeempfindung:

Verbrennungen der Haut
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e Brennen:

warme: I

Wirkungen der Warme

« Ausdehnungqg der Stoffe:

- Einsturzgefahr bei Ausdehnung eines beidseitig

eingespannten Tragers

- Berstgefahr von Gasbehaéltern durch Ausdehnung des

Gases infolge der Warmeeinwirkung

 Veranderung der mechanischen Eigenschaften von Stoffen
(Festigkeit, Elastizitt):

- Einsturzgefahr, besonders bei Stahlkonstruktionen

 Brandausbreitung:

- Entzindung benachbarter Gegenstande oder Gebaude

infolge der Warmestrahlung

e Verbrennungen am Korper:

- Verletzung von Menschen und Tieren
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 Flash-over:

Prinzip:I

Der flash-over (deutsch Flammen-Ubersprung) ist
das Durchzinden sog. Pyrolysegase.

=%

Pyrolyse:

- rasanter Temperaturanstieg

— rasanter Druckanstieg

Unter

Stoffen.
gefahrliche Eigenschaften aufweisen kénnen.

Pyrolyse versteht man

thermische
Zersetzung von festen, flissigen oder gasférmigen

Dabei entstehen Pyrolysegase, die

Arten: I

| flash-over I

Rauchgasdurchziindung
(,lean flash-over* oder
,rollover®*)

Rauchgasdurchziindung
mit Druckanstieg(, rich
flash-over")

Rauchgasexplosion
(,backdraft*)
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 Flash-over:

Arten: I

Rauchgasdurchzindung (,lean flash-over” oder
,rollover®)

- plotzliche Durchzindung der Pyrolysegase in einer

Rauchschicht

Zundtemperatur des
Feuer in Entstehung von Gasgemisches ist erreicht
, —  Pyrolysegasen in der [———® 9 .
einem Raum . oder genug Zindquellen
Rauchschicht ;
sind vorhanden
- mit geringer, aber - aus unvollstandiger Verbrennung

ausreichender Sauer-

- meist Kohlenmonoxid CO

stoffzufuhr
Durchziindung des Y
Gasgemlsqhes ohne groBgn UEG ist erreicht
Druckanstieg, aber evtl. mit
Stichflamme
Voraussetzung:

- ausreichende Sauerstoffzufuhr, um Verbrennung

permanent aufrechtzuerhalten

- genug brennbares Material, um ausreichende

Menge an Pyrolysegasen zu erhalten
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 Flash-over:

Arten: I

Rauchgasdurchziindung mit Druckanstieg
(,rich flash-over*)

Feuer in Entstehung von

einem Raum

Rauchschicht

- mit unzureichender
- aus unvollstandiger Verbrennung

—1  Pyrolysegaseninder —— =  verbrennen, da OEG

Brandgase kénnen nicht

Uberschritten

Y

Ansammlung des heil3en Rauchs
an der Decke, dadurch Warmestau

'

Sauerstoffzufuhr
- meist Kohlenmonoxid CO
Ziundtemperatur ist Rauchschicht kann sich
err__elcht bzw. mit zugefihrtem
Zundquelle Sauerstoff
vorhanden vorvermischen

Erhitzung und Pyrolisierung
aller brennbaren Stoffe im
Raum (noch mehr
Brandgase)

- Pulsieren oder ,Lokomotiveffekt*

Durchziindung des Mdgliche auRere Anzeichen:

Gasgemisches mit
Druckwelle

- kann sofort oder zeitverzdgert

erfolgen

und schnell auf)
- schlagartig steht ganzer Raum in

Flammen

- starke Rauchentwicklung
- Rauch verlasst Gebaude unter hohem Druck

- Rauch fuhrt viel Warmeenergie mit (steigt sofort

- Rauch pulsiert (,Lokomotiveffekt)
- Flammenzungen in der Rauchschicht

- HeiRe Tiuren und Fenster

Mogliche innere Anzeichen:

- starke Rauchentwicklung
- Aufenthalt im Rauch aufgrund der Hitze nicht mdglich

- Rauchschicht pulsiert
- Rauchschicht fallt plétzlich zu Boden

- Flammenzungen in der Rauchschicht
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 Flash-over:

Arten: I

Rauchgasexplosion
(, backdraft”

Feuer in Sauerstoff im Raum wird Schwelbrand mit
einem Raum verbraucht verstarkter CO-Bildung

- fast keine Sauer-

stoffzufuhr

Wegen O,-Mangel geht Feuer
~+——— Raumtemperatur sinkt [~e——— aus, aber immer noch
Entstehung von Pyrolysegasen

Brandgase ziehen
sich zusammen

l

Unterdruck im Offnung von Fenster Ansaugen von Luit in den
— g von — Brandraum und Verwirbelung
Brandraum oder Turen
der Brandgase

|

Ziandtemperatur ist
erreicht bzw.
Zundquelle vorhanden

Explosion des
Gasgemisches mit
erheblicher
Druckwelle

- kann sofort oder zeitverzdgert erfolgen

- schlagartig steht ganzer Raum in Flammen

Moqgliche Anzeichen:

- dicht abgeschlossener Brandraum
- Branddauer — Uber l&angere Zeit ungestortes Brandgeschehen
- Heil3e Turen und/oder Fenster

- mit Brandrauch beschlagene Fensterscheiben

- Luftzug in den Brandraum hinein beim Offnen der Tur
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 Flash-over:

Taktische Hinweise: I

» VVorgehen bei flash-over Gefahr:

- Temperatur von Turen und Fenstern prufen
- Vorgehen in den Brandraum nur mit Wasser am Strahlrohr
— Turen aus der Deckung heraus 6ffnen (Gefahr einer Stichflamme)

- nach dem Offnen der Tlr zunachst mit Spruhstrahl die heiRen

Brandgase an der Decke kihlen

- am Boden fortbewegen, da Stichflammen meist im Deckenbereich

- mit Spruhstrahl die heiRen Brandgase an der Decke kihlen
(Vorsicht Gefahr des Verbrihens)

- schnelles Abfuhren der Brandgase (Schaffen von Beliftungsoffnungen,

Einsatz von Hochdrucklifter, Einschlagen der Fenster von aul3en)

Brandverlauf bei Zimmerbranden: I

Hrandtsmaralud

| e

Era- : End slodwan gEbrand Mash=:  uill entwrckesar alieh, e N e =
2 L e D Brand By @

— - M - ~
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